
• Saša Gros 

• 19.06.2012.  

• Institut za elektrotehniku d.d. 

Elektromagnetska okolina 



Elektromagnetske smetnje mogu:  

 

• Uzrokovati poteškoće u radu elektroničke i 

električne opreme  

• Onemogućiti djelotvornu uporabu RF spektra 

• Uzrokovati zapaljenje eksplozivne okoline  

• Značajno ometati rad sigurnosnih kontrolnih 

sustava 



Primjeri:  

 

• Njemačka-problemi sa otkazivanjem elektronike u vozilima 

na autocesti tijekom prolaska pored RF odašiljača  

• Uporaba mobitela u vozilu – prorada električnog 

zaključavanja, podizanja krova 

• SAD-komunikaciju sa zrakolovima u zračnoj luci ometala 

elektronička blagajna u dućanu udaljenom 2 km  

• SAD-upaljač za cigarete u vozilu impulsno otvarao rampu 

parkinga i omogućavao besplatan ulaz i izlaz 



Opis pojava koje uzrokuju elektromagnetske smetnje  

 

• Vođene niskofrekvencijske smetnje  

• Zračene niskofrekvencijske smetnje 

• Vođene visokofrekvencijske smetnje   

• Zračene visokofrekvencijske smetnje  

• Elektrostatska izbijanja 

 



• Vođene niskofrekvencijske smetnje 

 - viši harmonici struje i napona ( 0-2 kHz) 

 - flicker  

• Zračene niskofrekvencijske smetnje 

 - magnetska i električna polja frekvencije 50 Hz 

• Vođene visokofrekvencijske smetnje   

 - unutarnji oscilatori elektroničkih uređaja 

• Zračene visokofrekvencijske smetnje  

 - trajne smetnje (radio-predajnici,industrijski,medicinski uređaji...) 

 - prijelazne smetnje (atmosferska pražnjenja,     

 ukapčanje/iskapčanje tereta) 

• Elektrostatska izbijanja 

 



ŠTO SU ELEKTROSTATSKA IZBIJANJA I KAKO 

NASTAJU? 

 

 ESD je prvi fenomen ikada istražen 

sa znanstveno-tehničke strane  

 Proces “trenja dva objekta “ 

 Zračena i kontaktna izbijanja   



ELEKTROMAGNETSKI FENOMENI  

KOJI PRATE ESD DOGAĐAJE 

 

 Tijekom ESD-a  nastaju značajnije struje koje mogu oštetiti 

poluvodičke komponente   

 Jaka tranzijentna električna polja ( 5 kV primjenjenog izbijanja na 100 

mm stvara električno polje vrijednosti 10 kV/m ) 

PROBLEMI KOJE ESD MOŽE IZAZVATI  

 - Oštećenja poluvodičkih komponenti i kompletne elektronike uređaja   



ŠTO SU BRZI TRANZIJENTI I KAKO NASTAJU? 



UDARNI PRENAPONI (SURGE)  



PROPADI I PREKIDI U NAPAJANJU  


